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Innovative Losungen zur IP-basierten Datenkommunikation

Zukunftssicher investieren

Die Tage analoger Telefonleitungen sind gezdhlt! Standleitungen wurden
bereits zum 30. September dieses Jahres von der Deutschen Telekom
gekundigt. Die Netzbetreiber bauen ihre Systeme systematisch auf Netz-
werktechnik um. Die Verbindungen zwischen den Vermittlungsrechnern
der Netzbetreiber basieren bereits heute auf modernster IP-Technologie
und die Deutsche Telekom hat angekindigt, dass spdtestens 2016/2017
auch die letzte Meile” zum klassischen Telefonanschluss umgestellt sein
wird (Abb. 1). Die Ubertragung von Prozess- und Abrechnungsdaten im
Rahmen der Energieversorgung ist von dieser Entwicklung unmittelbar
betroffen und spétestens die Diskussionen zur Ubertragung von Massen-
daten im Umfeld von Smart Metering lassen nur einen Schluss zu: Die
Zukunft gehort der IP-Kommunikation!

Dadurch, dass Elster schon sehr froh auf Abb. 1: Zur Miaration in eine All-IP-Siruktur werden bei d A

; . . 1: Zur Migration in eine All-IP-Struktur werden bei der
Netzwerktechnlk gesgtzt hoj, smd unsere Deutschen Telekom zundchst unterschiedliche Geschdaftsvorfille genutzt
Produkte optimal gerustet fur die kom-

mende Umstellung der Ubertragungs-
technik auf Netzwerktechnologie. Fir den
Einsatz in Stationen im Bereich Gastrans-
port oder bei Sondervertragskunden
stehen bereits heute diverse Moglichkeiten
zur Verfigung. Um die passende Losung
zu finden, sind verschiedene Randbedin-
gungen wie z.B. die vorhandene Mess-
technik und Infrastruktur, existierende
Abrufzentralen, Datenprotokolle und
[T-Sicherheitsaspekte zu beachten. Nach-
folgend geben wir einen Uberblick der
Méglichkeiten (Abb. 3), die Elster zur Uber- — —
tragung von Daten mittels IP-Technologie Verlangerer
bietet. S

Ergebnis einer All-IP-Struktur sind schnelle Bereitstellung, einfache Installation (Autokon-
figuration), nur noch ein Speedport (kein Splitter), einfache Remotewartung, DSL fléchen-
deckend und hoéhere Bandbreite fur viele Kunden.
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TCP-Serverfunktion mit
statischer IP-Adresse
Sofern in einer Station bereits ein Ether-
net-Netzwerk vorhanden ist, kdnnen die _
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direkt angeschlossen werden. Diese Opfion
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steht fUr die Gerdte der gas-net-Serie 2
und den Datenspeicher DL240 sowie for
den Mengenumwerter EK260 Uber die
Kommunikationsmodule EM260 und
FE260 zur Verfugung (Abb. 2). Detaillierte
Informationen hierzu finden Sie auch im
Elster Journal 1/2009.

Ist zurzeit nur ein Festnetz-Telefonanschluss
(analog/ISDN) in der Station verfugbar,

so kann dieser sehr einfach mit einem
DSL-Anschluss auf die Netzwerktechnik
umgeruUstet werden.

Auch Stationen ohne einen kabelgebun-
denen Kommunikationsanschluss kénnen

unter Verwendung der GPRS-Technologie
einfach an Netzwerke angebunden wer-
den. Hierzu bieten wir fur die gas-net-
Gerdte einen Standard-GPRS-Router an.
Fur die Kommunikationsmodule EM260
und FE260 sowie fur die Datenspeicher
DL210 und DL240 stehen entsprechende
GPRS-Modems zur Verfugung.
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Unabhdangig davon, ob die Anbindung
kabelgebunden oder per GPRS realisiert
ist, erfolgt die Adressierung immer Uber
feste IP-Adressen innerhalb eines VPNs.
Die sonst Ublichen Wahlmodems entffal-
len. Die kabelgebundene Variante bietet
dabei zusdtzlich den Vorteil einer deutlich
schnelleren DatenUbertragung bei gerin-
geren Betriebskosten.

Die Datenubertragung wird nach dem
PULL-Prinzip, also durch eine entspre-
chende Abrufsoftware, durchgefuhrt.
Diese muss dazu natUrlich TCP/IP als
Transportprotokoll unterstitzen, was mit
unseren hauseigenen Softwareprodukten
selbstverstdndlich gewdhrleistet ist.
Dieses Prinzip gilt unabhéngig von der
Nutzung eines der nachfolgend beschrie-
benen Protokolle, die TCP/IP als Trans-
portschicht nutzen.

IEC 62056-21

Die Datenkommunikation der Mengen-
umwerter EK260 sowie der Datenspei-
cherserie DL200 basiert auf dem Protokoll
IEC 62056-21, welches auch den Standard
fur Stromzdhler darstellt. In allen etablierten
Abrufzentralen sind entsprechende Treiber
implementiert.

DSfG-Klasse B

Durch die Erweiterung des DSfG-Klasse-
B-Standards auf die Netzwerkwelt (TCP/IP)
ist es auch maglich, mit allen gas-net-
Gerdten der Serie 2 den Datenabruf Uber
ein Netzwerk zu realisieren.
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Abb. 2: TCP-Serverfunktion mit statischer IP-Adresse
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Fernwirkprotokoll IEC 60870-5-104
Die gas-net-Gerdite der Serie 2 (M1+, Z0+,
Z1+, F1) mit TCP/IP-Schnittstelle unterstitzen
das Fernwirkprotokoll [EC 60870-5-104.
Mit diesem Konzept konnen sowohl kleine
als auch groBe Gasmessanlagen einfach
und kosteneffizient ohne zwischenge-
schaltete zusatzliche Fernwirkképfe an die
Leittechnik angekoppelt werden. AuBer-
dem werden Konvertierungsverluste durch
die DatenUbertragung direkt aus dem
Messgerdit heraus vermieden. Der Para-
metrier- und Installationsaufwand ist
dabei sehr gering und mit den bekannten
Mitteln (GAS-WORKS) zu leisten.

Modbus

Alternativ zum beschriebenen Fernwirk-
protfokoll [EC 60870-5-104 unterstitzen
sowohl die gas-net-Gerdte der Serie 2
als auch der Mengenumwerter EK260
das Modbus-Protokoll. Damit kénnen
die Prozessdaten der Gerdte in SCADA-
Systemen verwendet werden.

TSC-System mit dynamischen
IP-Adressen

In 6ffentlichen Netzen werden die IP-
Adressen in der Regel dynamisch verge-
ben. Fur eine Abrufsoftware, die auf fixe
Telefonnummern angewiesen ist, mUssen
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Abb. 3: Ubersicht der Optionen zur IP-basierten Datenkommunikation
Applikation | Betriebs- Ubertragungs- Endgerdte2 Hardware/ Uberiragungs- Uhrzeitsynchronisation
art medium Modemapplikation protokolle Endgerdt
TCP-Server- PULL LAN/Internet gas-net-Serie 2 TCP/IP- DSfG-Klasse B, Abrufsoftware, NTP
funktion mit Schnittstellenmodul Modbus TCP, (Net Time Protocol)
statischer IEC 60850-5-104
IP-Adresse
DL240, EK260 mit Ethernet-Karte IEC 62056-21 Abrufsoftware
FE260/EM260 (EthernetTCPServ) Modbus TCP3
GPRS/Infernet gas-net-Serie 2 TCP/IP- DSfG-Klasse B, Abrufsoftware, NTP
Schnittstellenmodul + Modbus TCP,
GPRS-Router IEC 60850-5-104
DL210, DL240, EK260 GSM-/GPRS-Modem/ IEC 62056-21 Abrufsoftware
mit FE260/EM260 ComTCPServ Modbus TCP3
TSC-System PULL GPRS/Infernet gas-net-Serie 2 GSM-/GPRS-Modem/ DSfG-Klasse B PTB-Anruf
mit dyna- mit EM260 ComTSC
mischen
IP-Adressen DL210, DL240, EK260 GSM-/GPRS-Modem/ IEC 62056-21 Abrufsoftware
mit FE260/EM260 ComTSC
Ubertragung | PUSH! GPRS/Internet EK260 mit FE260/ GSM-/GPRS-Modem/ FTP NTP
per FTP-Pro- EM260 ComFTP
tokoll
\_ 1 PULL-Betrieb Uber GSM-Abruf jederzeit moglich 2 In Abhdngigkeit bestimmter Firmwareversionen 3 Modbus TCP nur fur EK260 )
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( " ")  AbschlieBend ist es noch wichtig zu er-
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2yKlische ‘Auslc SRIIEC dorf stehen unterschiedliche Applikationen
Anforderung for die IP-Kommunikation mit den Daten-
des Modems speichern und Mengenumwertern von
Elster zur Verfugung. FUr welche der mog-
EDM lichen Lsungen man sich letztendlich
und/oder Abrechnung entscheidet, héngt im Wesentlichen von

/' der Anwendung, dem Abrufsystem und

diese dynamischen Adressen auf statische
Zugriffsinformationen umgesetzt werden.
Dazu wird zum Beispiel das TAINYSwitching
Center (TSC-System) der Dr. Neuhaus
Telekommunikation GmbH eingesetzt. In
diesem System meldet das Modem im
Endgerdt seine aktuelle dynamische
Adresse einem ,Vermittlungsrechner”, der
diese automatisch auf eine fiktive stati-
sche Telefonnummer umsetzt. Die Ausle-
sung des Gerdtes erfolgt dann in der
Abrufsoftware so, als ob das Gerdt Gber
einen normalen Telefonanschluss erreich-
bar wdre. Einige dieser Systeme sind
schon seit Jahren im Einsatz und kénnen
einfach um zusdtzliche Anschlisse erwei-
tert werden. Die Datenspeicher DL210
und DL240 sowie der Mengenumwerter
EK260 in Verbindung mit FE260 oder
EM260 bieten die Moglichkeit, Uber das
TSC-System zu kommunizieren. Gut
durchdacht: Auch die Gerdte der gas-net-
Serie 2 in Kombination mit dem EM260
unterstitzen diese Technik. Die Daten-
Ubertragung erfolgt bei dieser Applikation
ebenfalls nach dem PULL-Prinzip.

Ubertragung per FTP-Protokoll
Im Gegensatz zu den zuvor beschriebenen
Applikationen erfolgt bei dieser Anwen-
dung die Ubertragung der Daten nach
dem PUSH-Prinzip. Dazu liest das Modem
zyklisch die gewinschten Daten aus dem
Endgerdt und Ubertragt sie mittels FTP-
Protokoll auf einen FTP-Server. Dort abge-
legt stehen sie z.B. Abrechnungs- oder
auch Prozessleitsystemen zur Verfogung.

ggf. von der IT-Strukfur ab.
Die Verwendung von statischen Adressen
istin dieser Anwendung nicht zwingend
erforderlich, da das Modem die Daten
sendet und nicht direkt angesprochen
werden muss.

Sicherlich ist die Auswahl nicht immer
einfach, aber naturlich sehen wir unsere
Aufgabe auch darin, Sie bei der Auswahl
der passenden Losung zu beraten und
die Implementierung zu begleiten.

Die Losung wurde im Elster-Journal 1/09
fur den EK260 ausfuhrlich vorgestellt
(Abb. 4).

Michael Pellmann  m.pellmann@elster-instromet.com
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TCP/IP - Transmission Control Protocol / Internet Protocol
TCP/IP ist das Protokoll, das die Verbindungenund den Datenaustausch zwischen Computern
regelt. Bei der Uberiragung von Informationen werden die abgeschickten Daten durch TCP in
kleine Pakete zerlegt, mit einer Prifsumme versehen (Ubertragungssicherheit) und durchlau-
fend nummeriert (um die Zusammensetzung in der richfigen Reihenfolge zu gewdhrleisten).
Die TCP/IP-Pakete enthalten auch die Adressen von Absender und Empfanger (IP-Adressen).

Statische und dynamische IP-Adressen

Eine statische Adresse behdlt ein Gerdt wahrend seiner gesamten ,Lebenszeit”. Dynamische
Adressen, die meist in 6ffentlichen Netzwerken vergeben werden, dndern sich sténdig und
koénnen daher nicht direkt adressiert werden. Unter Verwendung zusditzlicher Technik oder
Dienstleistungen konnen auch Gerdte mit dynamischen Adressen angesprochen werden.
Dabei muss das Endgerdit seine jeweils aktuelle IP-Adresse einer Zentrale melden, die die
Aufgabe hat, die dynamische IP-Adresse einer festen Adresse (z.B. einer fikfiven Telefonnum-
mer) zuzuordnen.

VPN - Virtual Private Network

Ein VPN ist ein nach auBen abgeschlossenes privates Netzwerk innerhalb 6ffentlicher Netze
(z.B. dem Internet). Auch Geréite, die Uber das GSM-/GPRS-Netz drahtlos kommunizieren,
konnen dank moderner Verschlisselungstechniken in solche private Netze eingebunden
werden. VPNs werden meist als Dienstleistung von den Netzanbietern bereitgestellt. Damit
lassen sich Gasstationen, die nur Uber Funktechnik erreichbar sind, in die Netzwerkstruktur
eines Unternehmens einbinden.

PULL und PUSH

Bis heute werden die Daten aus den Registriereinheiten Gberwiegend von einer Abrufzentra-

le angefordert, genannt PULL (= herausziehen). Das Endgerdt ist dabei passiv und wartet auf
eine Anfrage der Gegenstelle. Den umgekehrten Weg, dass ein Registrier- oder Messgerdit
selbststdndig die Daten entweder zyklisch oder ereignisgesteuert an einen Empfdnger sendet,
nennt man PUSH (= stoen, schieben). Diese Methode eignet sich besonders dann, wenn die
Daten von vielen Stationen in kurzen Zyklen Ubertragen werden sollen.
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