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Praxisbeispiel:

Elster-Gaschromatograph zur integrierten
Biogas-Einspeisemessung

Speziell fUr die Bedurfnisse der Biogas-Einspeisemessung hat
Elster-Instromet nun einen Gaschromatographen entwickelt, der die
Anforderungen der amtlichen Gasbeschaffenheitsmessung und der
maBgeblichen Parameter der Produktqualitét nach DVGW G 260,

G 262 mit einem Gerdt adressiert (Abb. 1). Der Messbereich deckt
auch die Konditionierung mit Flissiggas/Luft ab.

Das Gertit besteht aus GeQlbeleCiely ( Abb. 1: Gaschromatograph zur integrierten Gasbeschaffenheitsmessung )

bei der Biogaseinspeisung

ponenten Messwerk und Prozessrechner.
Das Messwerk ist in einem druckgekap-
selten Ex-Gehduse untergebracht und
besitzt bis zu fUnf Prozessgasanschlisse,
die Uber Double-Block-and-Bleed-Schal-
tung aufgeschaltet werden. Durch die inte-
grierte Stromumschaltung kann mit einem
Gerdt das Prozessgas vor und nach der
Konditionierung gemessen werden, um
die regenerativen und fossilen Energie-
mengen getrennt zu erfassen. Das Gerdt
arbeitet mit zwei mikro-gaschromatogra-
phischen Analysemodulen, die mit zwei
unterschiedlichen Trennsdulen die Gas-
komponenten Hy, Oy, Ny, CHy, CO,, Cy,
Cs, iC4 und NC,4 bestimmen. Jedem Modul
kann ein individuelles Tragergas, Helium
oder Argon, zugefUhrt werden, um eine
optimale analytische Leistung zu erreichen.
Mit geringen Abstrichen an das Signal-
Rausch-Verhdltnis konnen beide Module
auch nur mit dem Trégergas Argon be-

trieben werden. \_
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e Aktuelle Entwicklungen befassen sich mit
Abb. 2: Chromatogramm eines Prifgases mit einem Peak von 21ppm H,S der infegrierten Messung von Schwefel-
wasserstoff H,S, um auch diesen Parameter
der Produktqualitdt bei der Einspeisung

- E Uberwachen zu kénnen. Abb. 2 zeigt das
T £ e— Chromatogramm eines Prifgases mit

' 21 ppm H,S, Ziel ist es, dem Grenzwert von
5g/m3 entsprechend ca. 3ppm zu erfassen.
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Das beschriebene Messgerdt wurde bei
der PTB zur Baumusterzulassung ange-
meldet. Bis zur Zulassung kénnen eich-
pflichtige Anwendungen folgendermalen
realisiert werden: Die geeichte Energie-
messung erfolgt mit der Standardvariante
des Gaschromatographen EnCal 3000
\_ ) fur Erdgas mit Biogaszulassung; parallel
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arbeitet ein zweites Gerdt in der neuen
hier beschriebenen Biogasvariante und
Uberwacht dabei auch die vorgeschrie-
benen Grenzwerte fur die Komponenten
Wasserstoff und Sauerstoff. Nach Erteilung
der Zulassung kann der Erdgas-GC abge-
rUstet werden und der Biogas-GC wird
nach der Eichung amtlich weiterbetrieben.

Biogaseinspeiseanlage der
erdgas-schwaben

Die erdgas schwaben gmbh betreibt in
Altenstadt (Kreis Schongau) eine Biogas-
aufbereitungsanlage, die Biogas aus
Speiseresten zu Bioerdgas veredelt.
Speisereste haben eine enorm hohe
Energiedichte und sind daher fur die
Erzeugung von Bioerdgas gut geeignet.

erdgas schwaben gmbh fand in Johann
Emter, Okopower, den idealen Partner. Oko-
power erzeugt Biogas aus Speiseresten
und bezieht diese zum einen Teil aus Kan-
tinen von kommunalen bzw. 6ffentlichen
Einrichtungen (Krankenhduser, Verwaltun-
gen, ...) und zum anderen Teil von Lebens-
mittelgroBhdndlern, um z.B. verdorbene
Lebensmittel oder Lebensmittel mit ab-
gelaufenem Haltbarkeitsdatum nutz-
bringend zu verwenden.

Die Bioerdgasanlage in Altenstadt ist das
sechste Bioenergieprojekt von erdgas
schwaben gmbh. Damit kénnen ca. 15.000
Haushalte mit Bioenergie versorgt werden.

Die Biogasaufbereitungsanlage liefert
entschwefeltes und trockenes Bioerdgas
mit einem hohen Biomethananteil. Hierbei
kommt die Technik der Druckwasserwdsche
zum Einsatz.

Abb. 3: Container mit
der Biogas-Einspeise-
anlage bestehend
aus Konditionierung,
Odorierung und amt-
licher Volumen-, und
Gasbeschaffenheits-
messung

=

Abb. 4: Anlagenschema

Biogaseinspeiseanlage mit LPG-Konditionierung und amtlicher Volumen- und
Gasbeschaffenheitsmessung vor und nach der Konditionierung. Die LPG-Mischung
wird mit einem kontinuierlichen Brennwertmessgerdt gas-lab Q1 gesteuert.
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Elster GmbH hat zur Einspeisung des Bio-
Erdgases eine Biogaseinspeiseanlage
gemeinsam mit schwaben netz gmbh
geplant und errichtet, deren maximale
Einspeiseleistung ca. 800 Nm?3/h betragt
(Abb. 3). Der Einspeisedruck betragt ca.

3 bar.

Der schematische Aufbau der Einspeise-
und Konditionierungsanlage ist in Abb. 4
dargestellt. Das Volumen des Biogases
wird mit einem Drehkolbenzdhler gemes-
sen und mit einem Brennwertmengenum-
werter umgewertet. Das verdampfte LPG
(Flussiggas mit einem hohen Propananteil)
wird ebenfalls gemessen und umgewertet
und dem Bioerdgas Uber einen statischen
Mischer zugefUhrt (Abb. 5). Projektbetreuer
bei erdgas schwaben ist Tilo Degel.

Abb. 5: Volumenmessanlage und LPG-Kondi-
tionierstrecke

Der Brennwert des konditionierten Bio-
erdgases wird mit einer schnellen Brenn-
wertmessung erfasst. Dazu wird das kor-
relative Gasbeschaffenheitsmessgerat
gas-lab Q1 eingesetzt (Abb. 6), das auch
die PTB-Zulassung zur eichamtlichen Mes-
sung von natUrlichen Erdgasen hat. For
diese Messaufgabe ist es aufgrund der
kontinuierlichen Messung und der schnel-
len Ansprechzeit (T90-Zeit < 10s) bestens
geeignet. Der Messwert wird dem Regel-
kreis als Istwert aufgeschaltet. Der Ziel-
brennwert wird seitens der erdgas schwaben
gmbh in gewissen Zeitintervallen online
aktfualisiert und dient der Gaskonditionie-
rung als Sollwert.

Das konditionierte Bioerdgas wird eben-
falls von einem Drehkolbenzéihler gemessen
und einem Brennwertmengenumwerter
umgewertet. Dazu wird derselbe gas-net Fi
verwendet, der als Zweistrémer ebenfalls
das reine Bioerdgas vor der Konditionie-
rung umwertet.
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Abb. 6: Gasbeschaffenheitsmessanlage mit Probengasaufbereitung fur zwei Messgasstrome,
gas-lab Q1 und EnCal 3000 fur Biogas (v.I.n.r.)

Zur eichamtlichen Messung des Brenn-
wertes vor und nach der Konditionierung
wird ein Encal 3000 fur Biogas verwendet,
wie er im vorderen Teil dieser Verdffent-
lichung bereits beschrieben wurde. Das
zweistromige Gerdt misstim 5-Minuten-
Rhythmus abwechselnd das reine und
das konditionierte Bioerdgas.

Fazit

Biogasanlagen mit Aufbereitung und Ein-
speisung stellen unterschiedliche Anfor-
derungen an die Gasmessung, insbeson-
dere an die Gasbeschaffenheitsmessung.
Bei der Einspeisung mussen die techni-
schen Spezifikationen der Produktqualitt
eingehalten und daher messtechnisch

Uberwacht werden; daneben mussen die
Anforderungen der amtlichen fiskalischen
Gasmessung erfullt werden. Bestehende
Messsysteme fur nattrliche Erdgase kon-
nen bei entsprechender Zulassungser-
weiterung fur diese Aufgaben herangezo-
gen werden, mUssen jedoch mit weiteren
Messgerdten ergdnzt werden, um die
Gesamtanforderungen zu erfullen.

Der vorliegende Artikel demonstriert
eine integrierte gaschromatographische
Lésung der betrieblichen und amtlichen
Messaufgaben sowie ein Anwendungs-
beispiel in einer kompakten modularen
Einspeiseanlage mit Gaskonditionierung.
Der vorgestellte Gaschromatograph fur
Biogas wurde bei der PTB zur amtlichen
Baumusterzulassung angemeldet.
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Biogas-Preisratsel

Prufen Sie Ihr Wissen und gewinnen Sie eine der funf Solaruhren, die
unter den 40 ersten richtigen Einsendungen verlost werden - viel Glick!

Name der ersten Biogaseinspeiseanlage in Deutschland

Abbildung dhnlich

Verdichterart

Art einer Volumenmessung

Ort der Klimakonferenz 2009

N

gudrun.biedermann@elster.com

Mailen Sie |hr Lésungswort mit dem Betreff ,Biogas-Preisrdtsel” bitte an:

Der Rechtsweg ist ausgeschlossen. Mitarbeiter der Elster-Gruppe und deren Angehdérige sind ausgenommen. Einsendeschluss ist der 15.10.2010

Elster-Niederlassungsort in Malaysia

Verfahren zur Biogasaufbereitung

Typenbezeichnung eines Gasmessgerdtes (nicht eichfdhig)

PTB-Zulassungsnummer des Ultraschallgaszdhlers = 4. Zahl






